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г О с у Д А Р С Т В Е И И Ы я СТАНДАР! СО IOЗА
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с с р

ПРОТЯЖКИ ДЛЯ ВОСЬМИШЛИЦЕВЫХ ОТВЕРСТИЯ
С ПРЯМО&ОЧНЫМ ПРОФИЛЕМ С ЦЕНТРИРОВАНИЕМ

ПО НАРУЖНОМУ ДИАМЕТРУ КОМ&ИНИРОВАННЫЕ
ПЕРЕМЕННОГО РЕЗАНИЯ. ДВУХПРОХОДНЫЕ

Конструкция и размеры
Broaches comblned for 8·slitting holes with straightside profile and centring

at outside diameter, alternatives. Douыe driven.
Design and dimensions

ГОСТ
24821-81

Взамен
МИ 4253-63

ОКЛ 392330,

Постано.пением rocYAapcTBeHHoro комитета СССР по стандартам
срок .ведениа установпен

от 5 ИlOн. 1981 r. ~ 288
с 01.01. 1983 r.

Иесоt5ПlOдение стандарта преспедуетс. по закону

1. Настоящий стандарт распространяется на комбинированные двухпроходные протяжки пере-
менного резания, предназначенные для обработкивосьмишлицевых втулок с прямобочным профилем
и допусками по ГОСТ 1139-80 с центрированием по наружному диаметру.

2. Основные параметры и размеры протяжек 1-го прохода должны соответствовать указанным
на черт. 1 и в табл. 1, 2, 2-го прохода - на черт. 2 и в табл. 3 и 4.

3. Размеры протягиваемого отверстия и усилие протягивания должны соответствовать ука-
занным на черт. 3 и в табл. 5.

Издание официапьное

*
96
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Протяжки I-ro прохода,
Схема резания Ф-к-ш (фасочные, круглые и шлицевые зубья)

ислолнвяи« 1
L

(,: {? tz_ {"! {* tz {5 '20 п- числд канадок

20 lб

~ г- Гс t t tl t 4- --
'- it,... F' F ~ i---.
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ь- п\ 1'- "- jr 1'- t-.- } ~ 'F ~ ~~ - ~~ UL - f-- - -- 1- - ---- t--. t- 1- ~-:щ'-)l_ \- 1-

- ""'_.......J I-И .....v ""'1 v- ь- v ~ I ~ ::
w F==
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J---1{,7
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I1сполнеНlJе 2

г
=
~ r- ~-о 1- -- ~ 1/ t-..

~ ~
К. ~
ь-

L ~

А-А
Фасочные зуtiЬf1

не четные четные

Б-Б
Круглые З!lОЬЯ

В-В
Ш/1цце{jые 3!10ЬЯ
8ариант 1 (с ооко80ц' авнточной f)

8mopbje зу/iья 8fГ!.opыe ЗУОЬRсех-
секции do.зуtfа «иа с зуоаHOMep_J lL
номер j нссекц,ионные зуоЬR

Вариант 2
(оез Q()f(o/Joiiленточкu f)
Вторые зуоьn секцшl
и чесекииовныв ЗljОЬR

Пербые зуtiья
секцо«

Вариант формы бпаОlJНЫ

~~,• Размер для справок.
** Ширина боковой ленточки f - по ГОСТ 7943~7!g.

Черт. 1
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оа.......
со...-I
со-



Таблица
р аз м еры в мм

ь D•.Обозначение Приме· Испо ..не- юак» (пред, D, D. D. D. D. D, L , 1, l. 1. 1. 1. 1. '.протяжки н аевость вне отк ... не БО·
-0,(2) .. ее

2402-14511: 1 - 1050
8х32х38 5,6 28 31,5 31,4 31,9 34,0 зо -- -- 9,5 325 238 56 50 294 80 210

2402-1'452 2 f5 1175

-- -------- i-- -- - ._--- -- _..._.- --
2402-14:53 1 - 1350

8х46х54 8,6 40 45,5 45,4 45,9 49,0 44 -- -- 1l,0 385 208 48 55 560 260

2400·1454 2 3б 1475

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- ~

2«}f2-11455 1 - 1325
8х52х6О, 51,5 51,4 51 ,9 55,0 49 486-- --

2402·11456 2 36 1450
-- -- -- -- -- 90

2402-1%7 1 - 1200
8х56х62 9,6 58,5· -- -- 425 342

2402-1458 2 55,5 55,4 55,9 36 132554-- -- -- 12,0 198 54 65 -- 300'

2402·1459 1 - 1425
8х56х65 60,5 -- -- 594

24<У2-М61 2- 36 1550
50 -- ---- -- -- -- --,

'2402,Ы62 1 - 1200
8х62х68 64,5 -- -- 435 342 100

2400..;1463 2 36 1325
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

2402-1464. 1 - 1200
66,0 -- -- 9,5 345 182 42 50 490 230

21400·1'465 2 11 ,6 61,5 61,4 61,9 60 36 1325
80-- -- -- -- -- -- -- -- -- --

2402·1:466 1 8 х62>< 72 - 1300
66,5 -- -- 11 ,О 400 176 48 55 528 285.

2402 ..1.4i67 2 3б 1425
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

2402-'1М>8 1 - 1450
65,5 -- -- 12,0 435 198 54 65 594 100 300

2402-1469 2 36 1575

...оа..,..с...
I
CD...



ПродОАЖен.ue ТООА. l'
Раз;меры в мм~

Зубья с крупным шагом Зубья с мелким шагом (чнс-

Обозначенне
товые н квянбрующие круглые) Ь1 Х

Число зубьев черновых, переходных и t. (пред. , (пред. С, СЬ J п
протяжки калибрующих t Номер

I
откл. откя.

профи- Число
/1 I Номер -0,5) -0,03)

фасочных I круглых 1 шяицевых ля зубьев профиля

2402-14151 I 18 4 22 14 10 10 7 4,0 27,i2
0,44 0,21

2-
2402-145'2 0,49 0,24

-- -- 18 -- 50
24Ю2-114!Э3

14 36 16 11 11 8 6,0 39,09
0,72 0,31

35

24ЮСН4i54 0,79 0,33

-- -- -- 3
21402-,1455

28 44,00
0,75 0,32 31

t2.402-1456 0,82 0,35

24()2-1457 20
0.70 0,31 4

12 6,5

2402-М58 18 12 13 9 19
0,77 0,34

6

24()Q·l'459
46,89

0,83 0.36
29

34 2

2402-14161 -- 85 0.90 0,39

2400-141612 3 20 52,36
0,66 0.28 31 4

2'402·1463 -- -- -- 0.73 0,31

2400-1464- 14 36 14 10 10 7
0,77 0,33

2402-1465 18 0,85 0,37-- 8,0 52,35 3
2402·14166 0,82 0,35

16 11 11 8 30
2402-1467 12 34 -- 1-- I~ 0,90 0,39

2402-1468 18 12 13 9 52,36 0.79 0,34
4

2'400-1469 0,86 0,37

При м е р у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я протяжки ДЛИНОЙ L= 1.050 мм для шлицевого соединения с числом зубьев z=8, внут-
ренним диаметром d= 32 мм; наружным диаметром D=38 мм, ШИРИНОЙ зуба Ь=6 мм, с центрированием по наружному диаметру,
группы заточки П, исполнения 1, l-й проход:

Протяжка 2402-1451 II ГОСТ 24821-81
При 1d е ч а н и я:
1. С / и С ь - величины подъема заднего центра на длине tL при шднфовании фасонным к;угом боковых поверхностей, соответственно фасочных и шлнцевых

(вариант 2) зубьев.
2. Диаметры Dз и D4 относятся соответственно к первому фасочному и к первому шлицевому зубьям.
3. Размер Х относится к последнему фасочному зубу.
4. Полный размер фаски F - на калибрующих зубьях. Номер последнего режущего зуба без следов фаски - т.
5. В протяжках для варианта 2 ширина шлица Ь должна быть выдержана на зубьях без следов фаски Р.

~ 6. Размеры профиля (глубина и раднусы) зубьев с шагом 12 одинаковы с раамеранн профиля зубьев с шагом f.



Таблица 2
р а э м ер ы в ММ

2402-1451 2402·1453 2402-1455 2402·1457 2402·1459 2402·1462 2402·1464 I 2402-1466 I 2402·1468Обозначение 2402-1452 2402·1454 2402-1456 2402·1458 2402·1461 2402-1463 2402-1465 2402·1467 2402·1469
протяжки

8Х32Х38 8х46Х54 8Х52Х60 8Х56Х62 8Х56Х65 8Х62Х68 8Х62Х72
zXdXD I

1 3М8 45,68 51,74 55,67 б\5,67 161',74 61,63 611,74 61,713
2 31154 45,64 51<,70 55,63 155,63 61,70 6'IU59 61,7iO 61.69
3 з'1'.79 45,98 52,1'0 56,00 56,06 б2,{)9 61,95 62,10 62,08

4 31,75 45,94 52,06 00,01 56.01: 62,05 6,1~91 62,06 16'2,04

5 31.2,00 46,2\8 52,46 5'6,43 56,43 62,4!4 62,27 62,46 62,43

б 31,96 46;24 152,42 56,39 $,39 62,40 62,23 БQ,42 62,39

7 32,21 416,:58 52,82 56,81 56,81\ 62,79 612;59 62,82 62,78

8 32,1\1 46,54 52,78 56,77 56;71 62,7'5 6.2,55 62,78 62,74

фасочных черновых 9 32,42 46,88 53,li8 5,7','19 57,19 63,Н 62,91 63,18 63,13

10 132,38 46,84 53,14 \57Д6 57.15' 63.М)\ 62,87 63,114 63,09
"" 53,54 :57,57 57)57 63,4Э(]) 11 312.63 47,18 63,23 63,54 63,48'"'".... 12 32,59 Ш~J,4 53150 57,53 '5'7,5~ 63.,45 613',19 63.50 00,44'" IQ 13 32,84 47,48 5'1,7Q 55,70 55,70 61,70 6:&,85 61,70 61,7i()
:Е

32,810 47,44 !Щ90 55,90 155,90 61,90 61,90 61,90clo 14 6МI
ё- i I(])

52,02 11)6,02 '56,02 62,02;:;! 15 33,05 45,70 I 61,,70 62,02 62,02
'":s: Iq 16 заоь 45',90 I 15Q,08 5'6,08 56.08 62,0:8 6.1,90 6.2,(1,8 62,08
:s:

'" 17 33,26 46,02 /12,1'4 56,14 56,14 612,1!4 &2,012 62,14 62,14
с,

I ICLI
3322 '5'12,16 156,16 56,16 62';16 I БQ,,116 62,16;:;! 18 46.08 62,08о I:r:

19 ЗII.,64 46,12 62,14
черновых и 20 31,78 46,14 5t2,16 '56,16 56,16 62,16 62,16 еелв 62,16
переходных

31.,92 I I I J21

22 32;02 416,14 5385 :517,90 57,90 6В,79 I 62,16 63,81 63<,78г----~---
23 32,08 153,,8}. .517,86 57,86 63,75 63,77 63:,74

круглых
чистовых 32,112 47,73 54,21 58,28 58,218 64,14 63,77 64,17 64,1324

25 32;1'4 47,69 54,17 5g,241 58,2;J 64,10 .63,73 64,13 64,09

26 4\8,()3 54,57 58,66 58,i66 64,49 64,09 64,53 64,48

I
калиб- 27 32,114 47,9'9 54,53

I
58,62 :518,62 64,415 {14,05 164,49 64,44

рующих
28 48,33 &1,93 59,04 59,04- 64,84 64,411 64,89 64,83

-

....оn...

...,-....со...,.-I
01)---



р а э и ер ы в мм
п'родолжвнив табл. 2

-з

Обозвачевве 2402·1451 2402-Н53 2402·1.455 2402·1451 2402·1459 2402·1462 2402-Н64 I 2402·1466 I 2400·1468протяЖJtв 2402·1452 2402·1454 2402·1456 2402-1458 2402·1461 2402-1463 2402·1465 2402·1461 2402·j489

I:XdXD 8Х32Х38 8Х4БХ54 8Х52ХБО 8Х5БХБ2 8Х56Хб5 8Хб2Хб8 8Хб'lХ72

29 33,39 48,29 0'4,89 59~OO 59,00 64,80 64,37 64,85 64,79
30 33.,35 418,63 ~29 59,42 59,42 65,19 64.73 00,25 165,18
31 33,60 48,69 55,25 59,38 59,38 60,15 64,,69 65,21 65,,114
32 33,56 48,93 '55,65 59,100 59,80 65,541 65,05 65,61 65,53
33 33,81' 48,89 55,61 59,76 59,76 65,50 65,01 65,57 65,49
34 33,77 49,23 5"6.01 60,18 00,'118 65,89 66,37 65,97 65,88
35 34,ОО 49,19 55,97 БО,14 6(),14 65,85 65;'33 66,93 65,84
36 33,98 49,53 56,37 БQ,56 60,56 66,24 65.69 66,33 66.23
37 34,23 49,49 56,33 ,00.,52 60,~ 66~2·0 66.65 66,~ ',66,19
38 34,19 49,83 56,73 6М4 60,94 00,59 6'6,01 66,69 66.58111

<11 39 34,44 49,79 56,69 60,90 60.90 ~6,д5 65,97 66,65 66,54од черновых\о
:>. 40 134,4!У 50,13 57,09 61,.Зi2 66,33 67,05 66,93'"Q 60,94 66,59

41 314,615 50,09 57,05 61~28 66,29 67,01 66,89:i
42 57,45о. 34,61 50,43 61,70 66,65 67,41 6,7,28...

<11 шяицевых;:!; 4з 34,86 '50,39 57,41 61~66 66,61 67.;'>7 67,24'":s:
"( 44 34,82 50,73 57.81 62,08 66.97 ·67,77 67,63:s:

'" 45 35,07 50,69 57,77 62,04 66,93 67,73 67,59о.
<11

46 58,1'7 67,98
;:!; 35,03 51,03 62.416 67,29 68,1'3о:r: 47 35,28 5(),99 58,13 62,42 617',25 68,09 67,94

48 35,24 51.313 58;1,7 62,84 б7,61 68.49 68,33
каянб- 49 51,29 ~ 62.,80 - 67,57 68,4:5 68,29
рующих 50

35,28 .
67.93 68,85 68,6851,63 63,22

51 151,:59 63,18 6'7,89 618,81 68,64
52 51.93 63,00 68,2'5 69,21 69,03
53 51,,89 63,56 68,21 69,17 68.99
54 52,23 ~ 68,57 69,2.1 I 69,1()355 512,19 63,60

__ 6~
56 - 52,53

\

68>189
57 52.49 68,85- - >:-58
59

52,53 ,68,89

...оn...

...,..
018...,-,
018-



Протяжки 2-го прохода
Схема резания ШЬ -Шd (шлицевые калибрующие по ширине и шлицевые, калибрующие по диаметру)

L

-f+j~-*+- +I--I+-.+-~*"'-+-+--

'20
lz

t
45 ,l

L

t,

4-50 испоавенаг 2

исполненив 1

В-В

I

IН
"'-LI.с ,

I

Б-Б
Шl1цце{}ые зу5ья

3уоье8 Ш/L 3!/_О6еОШЬ с зуоа N!!S
tlo зуоа H~5 13mop~/e ЗУnЬR

секции и несвкииоя-
ныв зуОЬR ШdПерВые ~уоья

секции

• Размеры для справок .
•• Ширина боковой nенточкв f - по гост 7943-78.

Черт. 2

л.
Вариант

формы 8лаtlины
ВЦ(JД

...,
о
~

t:
CD..,-I..-



Таблица 3
РаЗ)rеры в ММ

-~

,

Обозначение Сочетаиие DNПрименя- ]ИСПО.lие- 'zXdXD ПО.lеii до· " Dt D. D; не 0- D, о, D, L 1 lt 1. 'i 1. 1, 1.
протяжки емость ние пусков .lee

D и"

2402-14'71~ 1

~

- 950
6,060 \--

2402-1472 2 25 1075

2402~11473' 1 - 950
H7FI0 ' 6,053 --

2402-1474 2 25 1075
8х32хЗ8 28 32 35,50 31,9 35 30 -- 19 325 40 406 130 80 210

2402-1475 1 - 950
H8F8 6,028 --

2402~Ы76 2 25 1075--
21400-1477 1 - 950

H8D9 6,060 --24(}2-1478
2 25 1075------ -- - -- - - 1- -- --

2402-11479
1 - 900

H7D9 9,076 --
24(J2-1481~

2 36 1025
-

2402-1482
1 - 900

H7F1O 9,066 --
240.2-1483

':;г" - 2 36 1025
8Х46Х54 40 46 52,40 45,9 51 « 385 99 208 143 260

2402-1484 1 - 900
H8F8 9,035 --

2402-1485 2 36 1025
-- 20 902402-14186 1 - 900

H8D9 9,076 --
2402-1487 2 36 1025

1- 1- - -- --1- ---- - -- --2402-11488 1 - 1000
H7D9 10,076 --2402-1489 2 36 1125-----

2402-14ЭL
1-

1 1000
2400-11492 H7FI0 10,066

57
·1-

104 234 169 3002 8Х52Х60 50 52 58,15 51,9 50 36 1125 425

2402-1493 1 - 1000
H8F8 10,035 --2402-11494 2 36 1125

12402-1.485 1 - 1000

24оШ-1496
H8D9 10,076

2 36 1125

...о
!J
w•..w-I..-



РаЗlllеtlы \8 ММ
ПродОA3lCeН.uе тбя. 3

ЗуБЫI С ме.llКИМшагом ~
Зубья с крупным шагом черновые и пере-

Обоаааченне хошые Шd Чнсяв зубьев Ь. ь. Ъ.(пред. r (пред. (пред. F, т nпротяжки

Чисяо ЗУбьевl
IЧистовые и t. Наиер отк ... откя. откя. не бояее

t I Номер про- ШЬ киИБРJIЮ- ПРОфИ.lJl -0,5) -0,02) -0,1)фияя щие d

24Q2-11471

24iliИ-'72

2402·1473

2402-1474
28 14 10 5 ~ 7 4,0 5,53 5,2 0,3 25 22402,tI475

2400~M16
I

2402-1:.4,77

t.!402-1:478
50

,2402-1479

24102-1(81

24QИ'482
14-

2IЮ2~1463
16 11 10 11 8 6,0 8,48 8,2 14 3,

2402-1484

24Q2-1.>485
12 0,512402-1141816

2400-11(87

2402-1488

2402-11489
2402-1491

2402-1492 18 12 9 13 9 6,5 85 9,48 9,2 13 4

2402-'11493
240244,94
2402-1,495

2402·1'496 '.

-.оn.....,...
00.....
I
00..



продОАженue 1116.c. 3

ОБОЭВ8чевве
Сочетавие D••

Прииевяе- Иеаовве- IIXdXD ПО.lеА .110- Ь D. о, D. не ба· D. D. D7 L 1 1. 1. 1. 1. 1. 1.протяжки МаСТЬ вне пусков .1ее
D и.

24(J2~1/t97 1 - I - 900
H7D9 10,076 --

24Q2-l!498 2 36 1025

2402·1499 1 - 900
H7F1O 10,066

2402-1001 2 36 1025
8х56х62 60,80 59 78 162

2402-1500 1 - 900
Н8Р8 10,035

2 36 1025 r24()2-1003

24«!-1604 1 - 900
/ Н8ОО

24Ш~1505 2 36 1025
10,076 56 -- 55,9 -- 54 425 -- -- 90

2402·1506 1 - 975
Н7ОО

214102-1ro7 2 36 1100

2402,1:508 1 - 975H7FI0 110,066 i
50 - 20 169 30024Ш-11509 2 36 1100

8х5бх65 63,50 62 -- 130 198
24.02-1511' 1 - 975

Н8Р8 10,035 --
2402-1512 2 36 1100--
rl.402-1i51з 1 - 975

H8D9 10,076 --
\2402· }:fjl1!4 2 36 1100

-- !- -- --2А!02-15115 1 - 975H7D9 12,093
2402·1516 2 36 1100--
2402-1'517 1 - 975

8х62х68
H7FlO 12,081

61,9 ~2402·15118 2 62 66,65 60 36 1100 435 65 234 100

2400-1519 1 - 975Н8Р8 12.043
2402-1521 2 36 1100
21402-1622 1 975Н800 12,093 -
2400-1523 2 36 1100

..,.
о
!1..,....с-I
OD-



Рв а и е р ы в 1111

ПродоАЖеНue таБА. 8

Обозначение
протяжки

n

2402-1497

2402-1498

2400-1499

2400'-11501 I
2402-1500

М02-'II5OДi

2400-1004

2402-1005

2402-1i506

2402-1507

2402-1508

~~I'5ф

2402-15Ы:

2402-1,s'1!2

:2Щ2-1!513

2402-11514

2402-1'51!5

240'Hi&16
2400-1617

.2402-1б.18

:2400-1519
2402-1L5i21
24()2·1~2

2402-11523

ЗуБЫI с. крупным шагом черновые н пере. ~ ЗуБЫI с иевким шагом
хоаные Шd Чнс ..о зубьев

I I о IЧистовые н I t,
Чисяо зубьев t П~ОФ~~JI ШЬ ка.llнбрую-щив Шd

8

10

12

18 12

7

11
14

6

13

Номер
ПРОфН"JI

9

ь. ,
(пред.
отк •.
-0,5)

6,5

8,0

r

85

ь. ~
(врея,
отк ••
-0,(2)

9,48

11 ,48

Ь.
(пред,
отк ••
-0,1)

9,2

11.2

р;
не б овее

0,5

т

7

3 .

4

13

8

..оа.....с-I
CD-



'. 'i '. '. 1.
D~. о, ь; L , '.Сочетание

D. D. D. не о- D.zXdXD по..еЙ .11.0- Ь
..ее

\

·Обозн&чеиие Применя- Испоянв-
пусков.протяжкн емость ине
D н Ь

I 950:2400-1/524 1
H7D9 12,093

36 1075:2400-1525 2

- 9501
--

~2402-1526
'Н7Р10 ]2,081

36 1075
322 ]30

-
19 345 90---

1Моо-1527 2
68,90

- 950
- г

----
-

--
2402-11528 ]

Н8Р8 ]2,043
36 1(J75
--

2400·1529 2

- 950
-

--
80

2402-1531 1
H8D9

36 1075
-- ----- --240'И5l3r2' 2 --

1025-]2,093

-- -
2402-1'500 1

H7D9
36 1150
-- -

24tO'HfJI314! 2

- 102524«2-1535 ]

2 H7F1O 12,081 50 62 61,90 69 60
36 1150

400 110 304 143

8х62х7
69,10

fMOO-IЮ6 2

1025-
--

2402-153;7 1
Н8Р8 ]2,043

36 1150:2400~115i38

-- 2О

2
- - 1025

--
2400 -1600 1

Н8ОО
36 1150 -.-

240.2 -11541 2 --
1175

12,093
-24Q2-1б42 1

H7D9
36 1300--2400-100 2

1175
100

,-
378 169

_'_--------

435 117

24Q2-1~_· _ I
Н7Р]0 12,08] 68, 90 36 1300--2402-15jб_ 2

- 117524OO-lr546 1
Н8Р8 12,043

36 1300
r

2402-1'&Ш 2

- 1175 -

--_._--

--2402-1548 1
H8D9 12,093

36 13002 I I2400-1549 I I

5

.,
о
Q.....с

300 гтI
CD...



Продолжение табл. 3
Раз м еры в мм

3уБыl С крупным шагом черновые и вере- 3уБыl с меJl"ИМ шагом

.Обозначение
ходные Шd Чисао зубьев Ь. Ь. Ь•

протяжки

Число ЗУбьев1 I t,
(пред. r (пред. (пред. F. т n

Номер I Чистовые и Номер откл. ОТКJI. откв. не более
t ШЬ каJlиб8lЮ- профндя -0.5) -0.02) -0.1)

врофиая щие d

2402-1524

2402-1525

2400-1526

2402-1W 22 14 10 10 10 7 22 3

214Q2-'15128

2402-1529

2:402-15311

2402-1~

2402-1533

2402-1634
\2402 -11535
2402-1536

18 16 11 11 14 11 8 8,0 85 11,48 11 ,2 0,5 212400-1537
2402-1,538

2402·'1&9

2402-1541'
4

24~-15~

2402·' 15413
2402-1m4
2402-11545 20 18 12 10 13 9 22
2402'::-1f)~ ~
2402-1647 ,

24Q12-1548 I2402-154-9 I
При м е р у с л о в н о г о о б о з н а ч е н и я протяжки длиной L=950 мм для шлицевого соединения с числом зубьев г=8, внут-

ренним диаметром d=З2 мм, наружным диаметром П=38 мм, шириной зуба Ь=6 мм. с центрированием по наружному диаметру •
. с посадкой по центрирующему диаметру Н7 и по размеру Ь FI0, группы заточки 11, исполнения 1, 2-го прохода:

Протяжка2402-1473 II ГОСТ 24821-81

n
-1
'р

.,
.0
!1...,..
00...,-I
00-



Таблица ..
РаЗlМеры в мм

-8

Обозначение 2402-1471 2402·1475 24О2·Н79 2402·1484 2402-1488 2402-1493 24О2·Н91 2402·1502 2402·1506 2402·1511
2402·1472 2402·1476 2402·1481 2402·1485 2402·1489 2402·1494 2402·1498 2402-1503 2402·1507 2402·1512

протяжки 2402-1473 2402-1477 2402·1482 2402·1486 2402·1491 2402-1495 2402·1499 2402·1504 2402-1508 2402·1513
2402·1474 2402·1478 2402·1483 2402·1487 2402-1492 2402-1496 2402·1501 2402-1505 2402·1509 2402·1514

Сочетаиие полей
Н709; H7F10 H8F8; Н809 H7D9; H7F10 H8F8; H8D9допусков D н Ь Н709; H7F10 H8F8; Н809 Н709; H7FI0 H8F8; Н809 Н709; H7F10 H8F8; Н809

:tXdXD 8Х32Х38 8Х4БХ54 8Х52Х60 8х5БХБ2 8Х5БХБ5

ос> 1 33;1150 I 33.1150 '47,413 417,43(J I 53,46 53,400 57,46 57,460 57;З7 67,370а ..:
..: :а 2 33,650 33,6'50 47,98 47,980 54,02 54,020 '58,00 58,000 57,97 57,970:а IQ

"1 О ----си 1- 3 34;100 34,1150 48,53 48,530 511,58 58,540 5'8.57 б8,:5i7'O::f v 54,580 58.54:s:: :s::~ :>' ----
3 4 34,650 54,650 49,08 49.080 55,114- 55\'1140 59,(),8 59,080 59$ 59,170

5 35,150 35,1150 49,63 49,630 55,70 55,700 59,62 59,620 '59,77 59,770

6 35,300 35,360 60,18 50.180 56,26 56,260 60,16 ~!§Q_ 60;37. 00,370
7 36,320 35,320 '50~73 511,730 56,&2 56,820 60.70 60,700 60,97 60,970

"1си
8 51,2&) 6М70.Q 36,570 Зб,57Q fll.,28 57,38 57,380 61,08 егоео 61,57эо»

'" 9 35,5310 35.530 51,83 вгвзс 57.94i 57,9410 61,04 61;040 62,17 62,170
Q

10 35,780 35,780 '5238' 5238О I 58,30 58,000 61,46 61,460 fi22J....._ 62,770:а
о. 11 35,7'4Ю 35,74Q ш,68 512,680 58,26 58,200 6k~ 6М20 QЗ,37 63,3701-
Q) -::!! 12 ~,990 35,990 52,64 52,6410 61,700 63,75 6'3~750'" 58,66 58,000 Ы,75:s::
>=( ..:

'1::1 :а 13 35,900 35,950 52,98 52,980 58,62 58,620 61,71 61,710 63,7,1 63,r.1O:s:: а :t:
>=(

'" о 14 36,200 30,200 52·~ 52,940 &9,00 59,020 61',88 61,$0 04,113 64,1'30о. >< ..:
Q) :а си -
::!! "1 О. 15 36,100 36,100 53,28 53,28'0 58,98 5,8.980 бl~84 61.,840 64.09 64,000о си Q)

:r: ::f t::
== :s:: 16 36,410 36,410 53',24 53,240 ,59,38 6.9,380 бli,92 61,940 m,51 64.510~
:1 х 17 64,470:а 36,370 36,370 5ЗJ58 53;580 .59,34 59,340 61,89 61,910 64,47"1о 18 53,54 '53;540 64.760:t: 36,620 36,600 59,68 59,680 61,93 61<,950 64,76о.си

64,720:>' 19 36:580 36,580 153,80 53.0800 59,64 59,64Q 6'1,95 6t~970 64,72
20 36.830 ,36,8!3Oi 53,76 5:3,700 59,88 59,880 61.97 611,990 64.88 64,8&0
21 36,790 36,790 53,88 00,880 '59,&4 59,'840' 611,99 62,010 64.84 64,840
22 37,0140 37,040 53.84 15'3,,840 59,92 '59,940 00,'01 62,000 64,92 64",940
23 '37,000 37,000 . 53,92 53,940 59,89 59,9Ю 62'03 6'2,046 64,89 64,910-----
24 37,250 37.250 83,,89 53,910 59.93 59,950 64,9З 64,950
25 З7,21'() 37,2110 53,93 ЭЗ,950 59,95 59,970

62,03 62,046
64,95 64,970

\-



п'родояжвние таБJ&.4
с> Размеры в мм

Обозначение 2402-1471 2402·1475 2402-1479 2402-\484 2402-1488 2402-1493 2402-1497 2402-1502 2402-1506 2402-1511
2402·1472 2402·1476 2402-1481 2402·1485 2402-1489 2402·1494 2402-1498 2402-1503 2402-1507 2402-1512

протяЖltИ 2402-1473 2402·1477 2402-1482 2402·1486 2402-1491 2402-1495 2402-1499 2402-1504 2402-1508 2402-1513
2402-1474 2402-1478 2402-1483 2402-1487 2402-1492 2402-1496 2402-1501 2402-1505 2402-1509 2402-1514

- -
Сочетанне попей

H7D9; H7FIO Н8Р8; Н8ОО Н8Р8; Н8ОО H7D9; H7FIO Н8Р8; H8D9 H7D9; H7FIO Н8Р8; H8D9 H7D9; H7FIOдопусков D и Ь H7D9; H7F10 Н8Р8; Н8О9

»сосо 8Х32Х38 8Х46Х54 8Х52Х60 8Х56Х62 8х56Х65 .

26 37,400 37,460 53,95 . 53,970 59,97 59,990 64,97 64,990

~ 27 37,420 37,420 53,97 &3,990 59,99 60,010 64,99 евою::о
:ж: - 62,00 62,046
10(
о 28 37,670 37.670 !53,99 54,010 6О,{}1 60,030 65,011 65.000~
<1.1 -О.
<1.1 29 37,630 37,630 54,011 54,.030 6()..00 60,046 65,03, 65;0146t:::
:s:
~ 30 37,800 37,800 54,03 5'4,О4б
::о

I
I:Q
О 31 37,760 37,760:ж:
о.
<1.1

I:Q ::r' 32 37,880 37,880<1.1.о 00.00 60,046 65,03 6б,ОШ-10
>-. з3 37,8410 37,840'"
~ 54,00 54,046

34 37,920 37,930::о -.:sо. а Iё- 35 37,800 37,900<1.1
:2

'" ~ I I:s: ::о
10( I:Q 36 3'7,930 37,940<1.1
:s: ::t - -:s:
'" "= ~ 37 37,950 37,960о. 3 ::о.<1.1 I:Q:2 О - -.0 !- 38 37ЩО 3'7,980::с u:s:

::r'
39 37,990' 3'8,000

40 38;010 38,020

41 38,025 38,039 - - - - - -
42

~ 43:s:
S
s:! 44 38,025' 38,039>-.
о. ,
10 45:s:
"='" 46:.:

47 II \

....оn......,
•с-I•-



ПродОАЖенue rаБА. ".
Размеры в мм

--

Обозваqевве 2402-1515 2402-1519 2402·1524 2402-1528 2402-1633 2402·1537 2402-1642 2402-1646
24О2·151б 2402-1521 2402·1525 2402·1529 2402-1534 2402·1БЗ8 2402-1643 2402-1547

протяЖltll 2402-1511 2402·1522 2402-1526 2402·1531 2402·15З5 2402·1539 2402-1544 2402-1048
2402·1518 2402·1523 2402"1527 2402·1532 2402·1636 2402·1641 2402-1645 2402·1549

Сочетавве ПOJlel
H7D9: H7FIO IH8F8: Н8О9 H7D9: H7F10 Н8Р8; H8D9 нт9; H7FtU Н8Р8; Н8DЭ И7D9; И7FlO IИ8РS; H8D9допусков D в Ь .. ~ii..~~~ W"''_''~

,XdXD 8ХШХ68 8Хб2Х72

шяицевых ШЬ чистовых 1 63,46 I 631,400 вз,47 63,4;70 63,46 63,460 63,40 63,400

2 64,04 63,(}40 64,06 64,000 64,01 64,010 63,99 63,990с_"____

3 64,62 ЩБ"lO 64,65 64,68> &4,00 64,560 64.,518 64,58()

4 65,20 65,200 65,24- 65,240 65.111: 65,1ПО 65,17 61';,170-
5 65,78 65,780 65,83 65,830 65,66 6'5.660 65,76 65,760-
б 166.36 66300 66,42 66,420 60,211 66.2'10 66.35 66,350

7 66,71 66,710 67,01 ет.ою fIl,76 67,76() 66,94 66.940

8 66,67 66,670 67,60 67,600 67,31 67,310 67,53 67,530
IQ
aI

67,060 68,190 61&,100.Q 9 67,00 68;19 68,86· 68,860 68,12'с) I:>-, евлъ 68710'" черновых и пе- 10 67,02 67,020 68781 68,780 68,41 68,411>
~ реходных

11 67,41 67,41l() 69,10 69;100 б8,96 68.960 I 69,06 т,О6О:а
с, 12 67.37 67,37(} 69,06 69,ОБО 69,32 69,32{) 69,Щ 69,020!-
aI --::1: 13 67,63 67,530 69,42 69.420 69,28 69,280 6Q,4)i' 69,410'"ее
"(

14 67,59 67.590 69,38 69,380 69,68 00,680 69.37 69,3J70:: ,
15'" &7,78 67,800 69,74 69.74()\ 69.,641 69,640 69,76 69,760о.v шлицевых ш,::1: 16 67.74 67,760 69.70 70.700 1О.ОО 70,040 69,72 69,720о I::r::
17 67,88 67.8180 , 70,Об 70,000 70.00 7~OOO 70,11 70,ЫО

18 6784 67840 1 70,02 70.020 70,'4'0 7().400 7O,JJ7 1fJ/ЛО
19 '67,92 67,940 7(),38 70,31Ю 70,36 70,360 70.46 70,460

20 67,89 61,910 70,34 70,340 70.716 70,7601 70,42 70,420

21 67,93 67,950 70,70 70,700 70,72 70,720 10,8>1 " 70,810, чистовых
22 67,95 67,gro, 70,66' 70,660 71,12 71,1120 7().,77 70..770

23 67,97 ' 67,990 71,02 71,020 71,08 711,08i0 71.16 71,160

I 24 67,99 еашо 70,98 7~980 71,48 71,48{} 71,12 71.120

25 1- 68,01 I 608,000 71,34 I 71,3.40 71.4'4 71,4t4IO 71.51 . 71~51O



продолжение табл. 4
Размеры в мм

2402·1519 2402·1524
..' '.- ;f1' _ ~

2402-1537 2402·1542 2402·1546I 2402·1515 2402·1528 2402-1533Обозначение 2402·1516 2402·1521 2402-1525 2402·1529 2402-1534 2402-1538 2402·1543 2402·1547
протяжки 2402·1517 2402·1522 2402·1526 2402-1531 2402·1535 2402·1539 2402·1544 2402·1548

2402·1518 2402·1523 2402·1527 2402·1532 2402·1536 2402·1541 2402·1545 2402·1549

Сочетание попей
H7D9; H7F10 H8F8; Н8О9 H7D9; H7F1O H8F8; Н8О9 Н7О9; H7F10 H8F8; Н8О9 Н7О9; H7F10 H8F8; Н8О9допусков D н Ь

zXdXD
J

8Х62Х68 8Х62х72

I 26 I 68,Мб ~'. ~-68,03 71,30 71,300 71,78 7il~780 71,47 71,47(1.

27 7'1,60 71,000 п,74 71,740 11~78 71,780

28 71',56 71,560 71,88 7М80 71,74 71;1140
калибрующих

29 71,78 71,780 71~84 71,840 71,88 7,1,88CJ
68,03 '68,~6

30 71,74 7');]:40 71.92 71.9410 71,84 n,МО

31 7)1.88 n.680 71,89 7Jl~910 7)1,,92 71;940
~

32 71,84 71,84Ю Аl,93 71,950 71,89 11,910~
.Q

'о
?-. 33 71,92 71,940 :71,95 71.970 71,950'" 71,93...
CI 34 7'1.89 71,910 71,9-7 71,990 71.95 71),970:а
о-
foo 35 7li,9З 71,950 71,99 72,010 Щ9f7 '710,990~
::i! шлицевых ш,o:s:s: 36 71,95 71,970 712.ot, 1.2,030 71.99 72,010~
:s:
o:s 37 7'1,97 71,990 72,00 72,046 72,01 72,ОЗQо-~
::i!
О 38 71,99 . 72,О1;() ·72,03 72,046:с

39
,

72,01, 72,030
..-4 .....

40 72,03 72,0146
72,00 72,046

41
72,03 72,М6

42

43
72,03 72,00)

44

- -
I

45 - -
'. 46

...о
Q..,...
CD..,-Iс»-



гост 1.811-81 Стр. 18

Гхч50

ь

• Размер ДЛЯ оправок.

Черт. 3

Таблица 5
Р аз м е р ы в мм, длина протягивания Усилие протягивания Р. Н(кгс)

Обозначение
Сочетание d. при переднем угле

,XdXD Номер полей во- Ь (пове
протяжки про- П_БСКОВ Номии. Пред. дОюС' Ставь и авю- Чугун. брон-

I Iхода и Ь ОТКJI. ка 11) минневые за, латунь,
сплавы медь 20· 16· 10·

2402-1451 1 '"
2402-1452 --
2402-147.1 Н7О9
2400-14'72

2402-1473
8Х32Х38 6 0,4 +0.2 31,5 45-95 45-95 78003 85248 91642

H7FlO (7950) (8690) (9340)
240М14-74 2

24G2-t.415 H8F8
24й2-1476

24102-1477 Н8О9
2402-147'8 --
2400-1453 1 '"
2402-1454 --
МQ2-1479 Н7D9
2402-1481

2402-1482 8Х46Х54 H7FI0 9 45.5 50-120 50-170 161300 176300 189500
2402~1483 2 (16440) ( 17970) (19317)-_._-
2400-14184

H8F8 :

2'4102-1485

24100-11486 0,5 +0,3
H8D9

2402·1487 --
2400·1455 I '"2402·1456 --
2402-1488

Н7D9-_._--- 8Х52х60 10 51 ,5 60-130 60-155 206500 225630 24260\
2402-1489

2 (21050) (23000) (24730)
2.t02-149!

Н7FIO
2402-1492 I2402-1493 H8F8

8 З.к. llИ2 113



Стр. 19 (СН:Т2!З2f--8t

ЛродО.A:llCенuг таБА. S
Раз 1( еры в мЫ, длина протягивании Усилие протягивания Р. Н(кгс)

Номер Сочетание d. при переднем угле
Обозначение гХdХD про- полей до- Ь (поле Сталь и аяю- Чугун. брон- I Iпротяжки хода пьсков Номин. Пред. допуе- миниевые за, латунь,и Ь откя. ка НЩ сплавы медь 200 150 100

-

2402~1494 Н8Р8 206500 225630 242601
8х52х60 2 51,б 60-130 60-155 (21050) (23000) (24130)2400-11495 Н8ОО

2402-1496 -- --
2402-1451 1 ...
.2400-1458 --
2402-1497 Н7О9
2402~11498 ..
2402-1499 8х56х62 Н7Р1О
2402-1'501

2
2402-1502 Н8Р8
2400·1503

2~02-1504 Н8О9 10
24ф-I505 55,5 65-130 65-155 218200 238400 256300
24<J2-1459 (22240) (24300) (26130)I ...
2402-1461

2.ю2·1б06 H7D9
2402-1507

24(),2. 1508 8Х56Х65 Н7РI0
2.f,Q2·1009 2
2402~1511 Н8Р8 0,5 +0,3

2402-1512

2402·1513 Н8О9
2402·1514 -
2402-1462 1 ... •
2~02·146З

2402-1&15 Н7ОО
2400-1516

240r2...1517 8Хб2Хб8 65-140 65-190 233400 255060 27411()
Н7Р10 (23790) (26000) (27'50)

2402·1518 2
2402·1519 Н8Р8 12 61,5
2~·1521

2402·1522 Н8О9
24024623 --
2402·1:464 1 ...
2402·1465

24КJ2·1'5124 Н7О9
176800 19003445-80 45-105 1617502402·11525 8х62х72

(li490) (18020) (19310)
2402·1526 2 Н7РI0
2402·1i27

2402·152. Н8Р8

2402~1

114



rOCT2481.-8. Стр. 2с)

р аз м еры в ММ
пPO~l!м.eHUe та6А. 6

f длина протягивания
УСИ.l(иепротягивания Р, Н(кгс:)

Номер Сочетание d. при переднем yr.l(eОбоаВ4 ... ilе .XdXD про. полей до· Ъ (поле Сталь и алю- Чугун, брон-

I Iпротяжкв хода пуска Номин. Пред. вопус- мнниевые за, латунь,DиЪ от к я, ка Н11) сплавы медь 20· 15· \О.

-

45-80 45-105 161750 176800 1900342402·1531' 2 H8D9 ( 16490) (18020) (19370)
2402·1532

2402-1466
1

,..
2402-1461 ---
2400-1539

Н7ОО
2402·1634- 209145 228570 245710

55-105 .55--105 (21320) (23300) (25047)2402-1535
H7FI0

2400·ШЗ8 2
2402-1637

H8F8
2400-1538

2402-1&'39 8х62х72 H8D9 12 0,5 +0,3 61,5
240.2-1541 г-
2400-146&

1 *
2402-1469

2402·j542
Н7ОО

232931 254569 2736622402-1543 65-140 65-190 (23744) (25950) (27896)
2402-1544

H7FI0
2402-15415 2
2402-1&16 .нвга
2402-1547

2402-1548
Н8ОО

2402·1549

* ДЛ.II всех сочетаний полей допусков.
Пр 11 ... е ч а н и е. Поле допуска размера d - HII.

4. Наибольшие расчетные усилия протягивания Р указаны для обработки деталей из стали
I-IV групп обрабатываемости в состоянии поставки.

~ля определения усилий протягивания для закаленных сталей и других материалов величину
р следует умножить на коэффициент К, указанный в ГОСТ 24818-81.

Пр н м е ч а н и е. Группы обрабатываемости протягиваемых материалов указаны в ГОСТ 20365-74.

5. Центровые отверстия - по ГОСТ 14034-74, форма В и Т.
6. Хвостовики - по ГОСТ 4044-70, тип 2 исполнение 1.
Хвостовики типа 2 исполнений 2, 3, 4 изготовляются по заказу потребителя.
7. Неуказанные предельные отклонения размеров: отверстий Н14, валов h14, остальных

1114±-г
8. Допуск симметричности боковых поверхностей фасочных зубьев относительно боковых поверх-

ностей шлицевых зубьев не должен превышать 0,05 мм.
9. Форма и размеры профиля зубьев протяжек, группы заточки, форма передней грани зубьев

протяжек - по ГОСТ 20365-74.
10. Задний угол зубьев протяжек должен быть:
черновых н переходных . . . . . . 30
чистовых . . . . . . . . . . . 20
калибрующих . . . . . . . . . . 10.
П. Пределы длины протягивания заготовок из чугуна, бронзы и латуни - справочные. ~Лfl

протягивания заготовок нз этих материалов с длиной протягивания, превышающей верхиий пре.
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.цел ДДIЦЩ протяги ..авня по стали, следует заказывать специальные протяжки с увеличенной длиной
до первого зуба 11 и соответственно общей длиной протяжки. .

При и е ч а и и е. Длнвы протягивания указаны для протяжек на быстрорежущей стали по ГОСТ 19265-73 и
стали марки ХВГ по ГОСТ 5950.-73 ..

12. Протяжки для сочетаний полей допусков Н7О9, Н8О9 и H8F8 изготовлять без боковой
ленточки f не рекомендуется.

13. Типовой чертеж протяжки
l~. Технические требования
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указан в справочном приложении к ГОСТ 24823-81.
по ГОСТ 7943-78.



'Изменение Ха 1 ГОСТ 24821-81 Протяжки для восьмишлицевых отверстий с
прямобочным профнлем с центрированием по наружному диаметру комбини-
рованные переменного резания. Двухпроходные. Конструкция и размеры
Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 28.03.86
.М 793 срок введения установлен

с 01.09.86

Пункт 1 изложить в новой редакции: «1. Настоящий стандарт распростра-
няется на двухпроходные протяжки перемениого резания универсального назна-
-чения, лредназначенные для обработки восьмишлицевых втулок с прямобочным
профилем по ГОСТ 1139-80 с центрированием по наружному диаметру».

Пункт 2 дополнить абзацем: «Допускается по требованию заказчика кор-
ректировка размеров Ь (твбл. 3) и диаметров чистовых и калибрующих зубьев
. (т абл. 4)};

т аб.тица 1. Примечанне 4. ИСКЛЮЧИТЬ слова: «Номер последнего режущего
зуба без следов фаски - т»; примечание 5 исключить;

(продолжение C~t. с. 86)

8)

.--- - -----_ ....- -----.-----------~

(Продолжение изменения к ГОСТ 24821-81)

таблица 2. Для протяжек 2402-1466-2402-1467 и номера зуба 35 заме-
НИТЬ значение: 66,93 на 65,93;

та.б.тща 3. Графа Dз• Заменить значения для протяжек: 2402-1471-2402-
-14'78 _ 35,510 на 35,,15; для 2402-1488-2402-1496 - 58,15 на 58,05; для
'2:402-1515-2402'-1523 - 66,65 на 66,45; для 2402-1524-24012-1532 - 68,90
на 68,80;
графу т \иСКЛЮЧИТЬ;пример условного обозначения дополнить абзацем: «То же, протяжки с от-
корректированными исполнительными размерами:

Протяжка 2402-1473К П ГОСТ 24821-81»;
таблица 4. Графа H8F8; H8D9. Заменить значения ДЛЯ протяжек: 2402·1484

-2402-1487 и номера зуба 7-51,73.0 на 50,73.0; для 24012-1519-2402-1523 и
номера зуба 2 _ 63,040 на 64,04'0; для 241()12..1528~2402-1532 и намера зуба
16 _ 70,700 на 69,700; для 2402-1537-2402-1541 и номера зуба 7-67,760 на
66,160; номер зуба 9 - 58,860 на 67,860;

(Продолжение см. с. 87)

86



'f,....

(Продолжение изменения" ГОСТ 24821-81)
графа Н7ОО; H7FIO. Заменить значения для протяжек: 2402-1533-2402-

-1536 и номера зуба 7 - '67,76 на '66,76; номера зуба 9-68,86 на 67,196;
таблица 5. Для протяжек 2402-1539-2402-1.541.
Графа «Сталь и алюминиевые сплавы», Заменить значения: 65-140 на 55-

105; графа «Чугун, бронза, латунь, медьэ, Заменить значения: 65-190 на 55-105;
(Продолжение см. с. 88)

.'_ .• w .: __ • _.~ •••• " .•

(Продолжение изменения "ГОСТ 24821-81)
графа' 20 о. Заменить значения: 232931 на 209145; графа 15 о. Заменить значения:

(23744) (21320)
254569 на 228570; графа 10 о. Заменить значения: 273662 на 245710.
(25950) (23300) (27896) (25047)

(ИУС М!? 7 1986 г.)



Изменение .Nt. 2 ГОСТ' 2~821-81 Протяжки для восьмишяицевых отверстий с
прямобочным профилем. с -центрироваflием по наружному диаметру комбиниро-
ванные переменного резания. Двухпроходные. Конструкция и размеры . ".'. ~ '_.

Утверждено и введено в' действие Постановлением Государствениотоь-комитета-
СССР по стандартам от 23.09.87 N23623 ..

Дата· введениЯ"Оl.02.88

Пункт 2. Размеры [2, 1з, 14 (чертежи 1, 2), [5- (чертеж -1) дополнить энаком
сноски *; ...

чертеж 1, 'Сечение Г~Г. Размеры 20, 14 и лараметр n дополнить знаком
сноски ***. ....,. '.

чертеж 2.. Сечение В-В. Размеры 20, 15 и параметр п дополнить знаком:
сн-оски ***; - - .

чертежи 1, 2 дополнить сноской: «*** Размеры и параметр рекомендуемые»,
Пункт 3.· Таблица 5. Графа «Обозначение протяжки». Заменить 'обоаначение:

2402·1539 на 2402·1533 (для H7D9). . - - .

(Прод?л'!Сение см. с. 128)'
\

'12., .

• (Продолжение изменения "ГОСТ 24821-81)

ПУнкт 7. Заменить обозначения: Н14 на H16, Ы4 на h16, ±IT14
IT16 . 2+

-- 2 •.
Пункт 10 изложить в новой редакции: «10. Задний угол зубьев. протяжек.делжен быть: ..
30

.' _28

на

черновых, персходных и чистовых Ш h
Чистовых Шd И круг лых
кал ибрующих».

(ИУС N!! 1 1988' г.)
.:..~

, .. 128 ..


